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Co je elektromobillita

Elektromobilita je pohyb vozidel pomoci elektricke
energie nebo provoz dopravnich prostFede S
elektrickym pohonem. Pod tento pojem patrl provoz
hromadnych dopravnich prostfedku, jako jsou elektrické
vlaky, tramvaje, metro, trolejbusy, elektrické autobusy,
elektricke lode atd. | provoz individualnich dopravnich
prostredku, jako jsou elektricka auta, motocykly, skutry,
lode, letadla. CasteCne pod tento pojem patfi | provoz
hybridnich vozidel, tedy vozidel vyuzivajicich vice
pohonnych systému, pokud alesporn jeden z nich je
elektricky.

(podle encyklopedie Wikipedia)
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Cile
* Rozvijeni mobility - soucasti spoleCenského zivota

. Cista doprava — eliminace emisi (CO: , NOx, pevné
castice, aromaticke uhlovodiky, ...)

Normalni je zit v Cistém prostredi:
- Prestaly jezdit parni lokomotivy

-Vyrazné snizeni emisi elektraren a prumyslu, prechod
na energeticky mix

- Omezuji se emise z domacich topenist
- Nekouri se v kancelarich a restauracich

-Zbyva doprava
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Rozvijeni mobility - soucasti spoleCenskeho zivota
Cista doprava — eliminace emisi

Zvyseni komfortu dopravy (mensi hlucnost, vibrace,
lepsi pohodli a vyuziti Casu)

Snizovani zavislosti na neobnovitelnych
energetickych zdrojich

Snizovani energetické narocnosti (doprava = 1/3
celkové spotieby energie v CR, podil stale roste)
Snizeni nakladu na provoz a udrzbu dopravnich
systému

Smysluplné vyuziti dostupnych financnich
prostfedku
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 Pouzivani alternativnich paliv a biopaliv - ucinnosti
vyroby bionafty pod 1%, enormninaroky na plochy,
rizika propojeni trhu energie a potravin

Vypocet:

V roce 2016 v CR 5 160 000 osobnich aut

Prumérna doba jizdy osobniho auta cca. 30 min/den
Prumérna vzdalenost jizdy — poclitejme 50 km/den
Prumérna spotfeba osobniho auta — pocitejme 51/100km
Spotreba paliva (5*365/2)=912l/rok/auto=730kg/rok/auto
2009 paliva=1kWh, potom spotreba 3650kWh/rok/auto
Celkem pro 5160000aut: 1,88*10%° kWh/rok
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 Pouzivani alternativnich paliv a biopaliv - ucinnosti
vyroby bionafty pod 1%, enormninaroky na plochy,
rizika propojeni trhu energie a potravin

Vypocet:

Kolik by bylo tfeba fotovoltaiky na 1,88*10%° kWh/rok?

Priimé&rna energie slunce v CR: 2,88 kWh/m? /den

Pri uCinnosti fotovoltaiky 10% je vyuzitelna energie:
0,1*2,88*365=105kWh/m? /rok

Pro roCni spotrebu aut by bylo treba 1,88*10%°/105=
17904 ha fotovoltaickych panelu
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Cesty k Cisté mobilite

 Pouzivani alternativnich paliv a biopaliv - ucinnosti
vyroby bionafty pod 1%, enormninaroky na plochy,
rizika propojeni trhu energie a potravin

Vypocet:
Podle CSU bylo v CR v roce 2016 oseto fepkou
393000 ha orné pudy

Plocha fotovoltaiky pro pokryti energeticke spotreby
osobnich automobilu v CR za rok Cini
(17904/393000)*100 =

4,56% plochy, ktera je v CR v soucasnosti
vyuzivana pro pestovani repky
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« CNG - neresi emise COz, energetické naroky na
plnéni zasobniku, neresi rekuperaci, neobnovitelnost
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o mybEAN=PORONY=— GOCAENE=COCNI= m= m= m= =

 Pohony s palivovymi Clanky — slozitost technickeho
reseni a nutnost vyroby a skladovani Cistého vodiku
(velké naroky na objem a hmotnost nadob pro
skladovani stlaceneho vodiku, nemoznost regulace
vykonu palivoveho clanku)
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« Elektrické pohony s liniovym a akumulatorovym
napajenim — Cisté, ucinné, rada zpusobu vyroby
elektrické energie - elektromobilita



ProC elektromobilita

« Existuje rada rozmanitych zpusobu vyroby elektrické
energie vcetne vyroby z obnovitelnych zdroju, neni
zavislost vyroby elektricke energie na jednom zdroji



ProC elektromobilita

« Existuje rada rozmanitych zpusobu vyroby elektrickée
energie vcetne vyroby z obnovitelnych zdroju, neni
zavislost vyroby elektrické energie na jednom zdroji

« Elektrické pohony pracuji s vysokymi ucinnostmi (az
pres 90%). Energetickou hospodarnost zvysuje
rekuperace

(uCinnost vznétového motoru omezena fyzikalné na 35 az
40% i pfi neumerném zesloziténi technického reseni)
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ProC elektromobilita

Existuje fada rozmanitych zpusobu vyroby elektrické
energie vcetne vyroby z obnovitelnych zdroju, neni
zavislost vyroby elektrické energie na jednom zdroji
Elektrické pohony pracuji s vysokymi ucinnostmi (az
pres 90%). Energetickou hospodarnost zvysuje
rekuperace

Vozidla s elektrickymi pohony neprodukuji skodlive
emise a pracuji s vyrazne nizsi hlucnosti

Elektromobilita stimuluje zajem o kvalitu prostredi,
ve kterem lidé ziji a celkove posiluje prestiz regionu



Problemy a ,problémy” silnicni elektromobility

 ,Nejsou k dispozici zdroje energie pro elektrickou
dopravu.”



Problémy a ,problémy“silnicni elektromobility
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Pfedchozi vypoéet — pro osobni automobily je v CR
rocne treba 1,88*10%° kWh/rok = 18,8T Wh/rok.

V roce 2015 se z CR vyvezlo pfiblizné 22TWh energie,
kapacity na vyrobu energie pro individualni
elektromobillitu jiz nyni jsou.
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 ,Nejsou k dispozici zdroje energie pro elektrickou
dopravu.”

Pfedchozi vypoéet — pro osobni automobily je v CR
rocne treba 1,88*10%° kWh/rok = 18,8T Wh/rok.

V roce 2015 se z CR vyvezlo pfiblizné 22TWh energie,
kapacity na vyrobu energie pro individualni
elektromobillitu jiz nyni jsou.

JE Temelin ma instalovany vykon 2000MW, to odpovida
rocni produkci 2*10° *24*365 = 1,75 *10'° kWh/rok

Tedy hodnota srovnatelna s energii pro idiv. E-mobilitu
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« Elektromobilita neresi ekologii, elektrarenske
kominy jsou vyfuky elektromobilu.”

1. Elektricka energie je produktem energetickeho mixu,
v CR v roce 2016:

60% fosilni zdroje (uhli, ropa, zemni plyn)
30% jaderna energie

10% obnovitelné zdroje (biomasa, fotovoltaika,
vétrna energie, vodni energie)



Problemy a ,problémy” silnicni elektromobility

« ,Elektromobilita neresi ekologii, elektrarenske
kominy jsou vyfuky elektromobilu.”

1. Elektricka energie je produktem energetickeho mixu,
v CR v roce 2016

2. V soucasnosti velmi podstatné odlouceni skodlivin z
exhalaci tepelnych elektraren
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1.

2.

,Elektromobilita neresi ekologii, elektrarenske
kominy jsou vyfuky elektromobilu.”

Elektricka energie je produktem energetického mixu,
v CR v roce 2016

V soucasnosti velmi podstatné odlouceni skodlivin z
exhalaci tepelnych elektraren

Sofistikované dobijeni elektromobilu zrovhomeérni
odber energie ze site a tim zefektivni hospodareni s

energii



Problemy a ,problémy” silnicni elektromobility

- Elektromobilita neresi ekologii, elektrarenské
kominy jsou vyfuky elektromobilu.”

1. Elektricka energie je produktem energetického mixu,
v CR v roce 2016

2. V soucasnosti velmi podstatne odlouceni skodlivin z
exhalaci tepelnych elektraren

3. Sofistikované dobijeni elektromobilu zrovhomérni
odber energie ze site a tim zefektivni hospodareni s
energii

4. Potencial vyuziti obnovitelnych zdroju

Na zem dopadne rocné 1,5x10'® kWh slunecni energie,
tj. 11 500x vice nez spotreba lidstva v roce 2009.
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« Elektromobilita neresi ekologii, elektrarenske
kominy jsou vyfuky elektromobilu.”

1. Elektricka energie je produktem energetickeho mixu,
v CR v roce 2016

2. V soucasnosti velmi podstatné odlouceni skodlivin z
exhalaci tepelnych elektraren

3. Sofistikované dobijeni elektromobilu zrovhomeérni
odber energie ze site a tim zefektivni hospodareni s
energii

4. Potencial vyuziti obnovitelnych zdroju

5. Potencial omezeni hluku z dopravy



Problemy a ,problémy” silnicni elektromobility

- ,Mala kapacita a dlouhy ¢as dobijeni akumulator(*



Problemy a ,problémy” silnicni elektromobility

- ,Mala kapacita a dlouhy ¢as dobijeni akumulator(*

1. Prumérna doba vyuziti automobilu je 30 minut denné
(do 50 km) - zbyva 23,5 hodiny na dobijeni s
vyhodnymi cenami energie (chytre site a dobijeci
systemy)
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- ,Mala kapacita a dlouhy Cas dobijeni akumulatoru®

1. Prumérna doba vyuziti automobilu je 30 minut denné
- zbyva 23,5 hodiny na dobijeni s vyhodnymi cenami
energie (chytre site a dobijeci systemy)

2. Pri dlouhych cestach doba dojezdu elektromobilu v
zavislosti na typu a stylu jizdy 200 az 500 km,
moznost rychlonabijeni v prestavkach behem 15 az
30 minut, avsak za cenu 15 — 20 K¢/kWh
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- ,Mala kapacita a dlouhy ¢as dobijeni akumulator(*

1. Prumérna doba vyuziti automobilu je 30 minut denné
- zbyva 23,5 hodiny na dobijeni s vyhodnymi cenami
energie (chytre sité a dobijeci systémy)

2. Pri dlouhych cestach doba dojezdu elektromobilu v
zavislosti na typu a stylu jizdy 200 az 500 km,
moznost rychlonabijeni v prestavkach behem 15 az
30 minut, avSak za cenu 15 — 20 K¢/kWh

3. Kazda technika si zada svoje — dobijeni mobilnich
telefonu, notebookdu, tabletu...
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,,Nenl dostatek nabijecich mist®
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Problemy a ,problémy” silnicni elektromobility

« ,Neni dostatek nabijecich mist”

1. Zakladni nabijeni domaci, chytré — neni problem v
pripadé rodinnych domu

2. Dalsi nabijeni — zameéstnani, nakupni centra, ...
Rychlonabijeni — delsi cesty
4. Sidlisté — systém nabijecich stojanu

o
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Problemy a ,problémy” silnicni elektromobility

* ,Vysoka cena elekromobilu, mala navratnost
iInvestice do nove technologie”

1. Noveé technologie jsou vzdy drahé — pokryti nakladu
na vyvoj a investice do vyrobni zakladny

2. Zatim maly objem vyroby — vysSsSi cena
Mala konkurence a velka poptavka

4. V rade zemi dotace na porizeni elektromobilu (napr.
Nissan Leaf CR 900 000 K&, USA 30 000 USD)

G

o




Problemy a ,problémy” silnicni elektromobility

« Blizka budoucnost

1. Dle narizeni Evropského parlamentu a rady C.
443/2009 musi od r. 2020 noveé osobni automobily
plnit limit 95 g CO: /km (3,6 | nafty/100 km) —
prekroCeni pokutovano cca. 66 000Kc/11/100km).



Problemy a ,problémy” silnicni elektromobility

« Blizka budoucnost

1. Dle narizeni Evropského parlamentu a rady C.
443/2009 musi od r. 2020 noveé osobni automobily
plnit limit 95 g CO: /km (3,6 | nafty/100 km) —
prekroCeni pokutovano cca. 66 000Kc/11/100km).

2. Emise CO. posuzovany za celou produkci, tj. bude-li
firma produkovat vozidla se spotfebou 51/100 km,
nemuze jich byt vice, nez cca. 75% produkce, zbytek
bezemisni vozidla.



Strategie elektromobility

DalSi cesty k efektivni, Cisté a komfortni dopravé — fakta:

* Pfi péSi chuzi nebo v prostredcich MHD postaci
Cloveku ke komfortu mene nez 0,5 m?, pri jizde
osobnim automobilem obsazenym jednim Clovékem je
narok na plochu cca. 8m?, tato plocha je nutna i pri
stani vozidla — problemy s parkovanim, dopravni
komplikace

* VVyuziti prostfedku IAD je v prubéhu dne malé — pomala
navratnost investice do nove technologie

* Nevyuziti Casu pri ceste |IAD



Strategie elektromobility
DalSi cesty k efektivni, Cisté a komfortni dopravé — fakta:
*VVelka merna spotreba energie pri ceste |AD:
- osobni automobil cca. 100 - 200 Wh/t/km
- autobus cca. 100 Wh/t/km
- tramvaj 50 Wh/t/km
- dalkovy vlak 20 - 30 Wh/t/km
- prinosy elektrickych vozidel rekuperaci (5 — 30%)



Strategie elektromobility

Selekce optimalniho typu dopravniho prostredku
autombil autobus x drazni doprava — konkurence
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Strategie elektromobility

Selekce optimalniho typu dopravniho prostredku
automobil X autous x drazni doprava — konkurence

I



Strategie elektromobility

Selekce nejlepsiho typu dopravniho prostredku
automobil x autobus x drazni doprava — konkurence

?NEBO?

Koope’race mezi Jednotl‘lvymltypy dopavnlch prostrdku

Nasazeni jednotlivych typu v ruznych oblastech s cilem
maximalizace celkoveho efektu — zohledneni specifik



Strategie elektromobility

Koope’race mezi Jednotllvyml typy do‘pavnlch prostrdku

Nasazeni jednotlivych typu v ruznych oblastech s cilem
maximalizace celkoveho efektu — zohledneni specifik

Systémova koncepce elektromobility!



Triarovnoveé Clenéni dopravnich prostredku a
systému elektromobility

Nejsilnejsi prepravni proudy:

Systémy elektrické dopravy prednostne s liniovym
napajenim — zeleznice, trolejbus




Triarovnoveé Clenéni dopravnich prostredku a
systému elektromobility

Stredni prepravni proudy:

Systémy hromadné dopravy s akumulatorovym
elektrickym napajenim (elektrobusy, akmulatorova
zelezniCni doprava)




Triarovnoveé ¢lenéni dopravnich prostredku a
systému elektromobility

Slabsi prepravni proudy:

Systemy individualni dopravy s akumulatorovym
elektrickym napajenim — nejen soukroma vozidla, ale i
soustava pujcoven elektromobilu, elektroskutru a
elektrokol s vyuzitim nabijecich bodu i pro elektrobusy,
resSeni problematiky organizace puj¢ovani dopravnich
prostredku pro individualni dopravu
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DalSi rozméry systému elektromobility

 Pravidelna nakladni zasobovaci doprava
« Komunalni a zasahoveé sluzby, taxisluiba
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